Prova scritta di Statistica di base, corso di laurea in Scienze Aziendali

10 gennaio 2023

Nome e Cognome: Matricola:

Avvertenze: L’esame consta di 2 parti: parte A (punteggio massimo 10 punti), con 10 domande a risposta
multipla (per superare la prova occorre rispondere correttamente ad almeno 6 domande); parte B (punteggio massimo
20 punti), costituita da tre esercizi di 7, 10 e 3 punti rispettivamente. Voto massimo conseguibile: 30; la prova scritta
é superata con un voto almeno pari a 18.

Nei quesiti della parte A cerchiare la lettera corrispondente alla risposta selezionata. Negli esercizi della parte B
riportare i risultati nello spazio vuoto sottostante ciascun quesito.

Parte A

. Per un carattere qualitativo X 7. Nella verifica delle ipotesi, ’errore di prima specie
A. ¢ possibile determinare moda e mediana A. si verifica quando si rifiuta I'ipotesi nulla quando
B. la mediana é sempre positiva essa & vera
C. é possibile valutare un indice di eterogeneita B. si verifica quando non si rifiuta lipotesi nulla
. Due eventi A e B sono indipendenti se quando & vera l'alternativa
A ANB=A-B C. ¢ la probabilita di rifiutare I'ipotesi nulla quando ¢
B. P(B|A) = P(B) vera ’alternativa
C. P(AUB) > P(A)+ P(B) 8. Nella prima popolazione il reddito X osservato su 9
unita ha fornito i seguenti valori
. In una distribuzione di frequenze con dati raggruppati
in classi, la moda corrisponde a 2 23 3 4 5 6 79
A. la classe con f?equenza pitl elevata Nella seconda popolazione il reddito Y osservato su 9
B. la frequenza piu elevata unita ha fornito i seguenti valori
C. nessuna delle precedenti
. . . 4 4 6 6 8 10 12 14 18
. Nella retta di regressione y;, = [y + [fix;, per i =
1,..., N il coefficiente di determinazione & ottenuto
tramite il rapporto tra Ne segue che
A. la covarianza tra X ed Y ed il prodotto delle A px = py
. i"lszett.lve dev1.aZlon1 st?niar(-l iy B. Ug{ —9. 0}2/
- la devianza spiegata e la devianza di C. gli indici di concentrazione coincidono
C. la covarianza tra X ed Y e la varianza di X
9. L’ampiezza di un intervallo di confidenza confidenza per

. Sia X una variabile Normale di parametri uy e 0%,
allora Y = a + bX

A. si distribuisce sempre come una variabile Normale
standard

B. si distribuisce sempre come una variabile Normale

C. non ¢ possibile dire quale sia la sua distribuzione

. Si considerino due dadi regolari, uno a 6 facce e uno a 10

20 facce, la probabilita di ottenere un multiplo di tre é

A. maggiore lanciando il dado a 6 facce
B. maggiore lanciando il dado a 20 facce
C. uguale che si lanci il dado a 6 o a 20 facce

la media

A. aumenta al crescere del livello di confidenza
B. aumenta al crescere della numerosita campionaria

C. aumenta al diminuire della variabilita della

popolazione

. Se il carattere X ¢ indipendente in media da Y allora

A. anche Y ¢ indipendente in media da X
B. le medie parziali di X sono tutte uguali tra di loro

C. entrambi i caratteri sono quantitativi



Parte B

1. (vale 7 punti.) Si consideri la seguente distribuzione di 60 individui secondo il sesso (variabile X') e la percentuale
del proprio tempo attivo dedicata ad attivita sportive (variabile Y):

y \ ~ | Femmine Maschi | Totale
2-10 9 9 18

10 — 30 3 21 24
30 — 50 3 15 18
Totale 15 45 60

I quesiti che seguono fanno riferimento alla tabella precedente.

(a) Indicare le frequenze che dovremmo attenderci nella seconda riga della tabella, sotto 'ipotesi di indipendenza
distributiva.

(b) Indicare la frequenza relativa di individui che dedicano tra il 30% e il 50% del proprio tempo all’attivita sportiva,
per il sottoinsieme dei maschi.

(c¢) Valutare il grado di dipendenza in media di Y da X, sapendo che la varianza di Y vale 175.56, mentre la
percentuale di tempo attivo mediamente dedicata all’attivita sportiva vale: 21.8 per il complesso dei 60 individui,
15.6 per le femmine e 23.86 per i maschi.

(d) Supponendo che la variabile Y segua una distribuzione N(py;0%), determinare la numerosita campionaria
necessaria affinché Pampiezza dell’intervallo di confidenza per py al 95% sia inferiore a oy \ 4, essendo oy la
deviazione standard di popolazione.



2. (vale 10 punti) Relativamente a 10 studenti che hanno superato un esame universitario, si dispone delle seguenti
informazioni sulle ore di studio (variabile X) e il voto conseguito (variabile Y, espressa in trentesimi):

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x; | 150 | 210 | 170 | 170 | 150 | 140 | 130 | 150 | 130 | 160
yi | 21 28 |23 |23 |21 22 19 21 18 | 24

(a) Stimare l'equazione della retta che esprime Y in funzione di X, determinare la devianza residua e misurare il
grado di adattamento della retta ai dati.

(b) E’ stato osservato un campione casuale di 150 studenti che ha riportato un voto medio 24.51 con varianza
corretta 16.24. Stabilire se il voto mediamente conseguito nella popolazione di riferimento possa ritenersi pari
a 24 oppure pii elevato, al livello di significativita dell’1.7%. Determinare, infine, il livello di significativita
osservato (p-value) del test.

3. (vale 3 punti) Per gli studenti iscritti ad un determinato corso di laurea, la probabilita di superare I’esame A
vale 0.75, la probabilita di superare ’esame B vale 0.83, mentre quella di superare entrambi gli esami nella stessa
sessione vale 0.70.

(a) Calcolare la probabilita che uno studente superi almeno un esame.

(b) Calcolare la probabilita che uno studente non superi alcun esame.

(¢) Calcolare la probabilita che, prendendo a caso 5 studenti, ve ne sia almeno uno che non abbia superato alcun
esame.



Tabella 1: Tavola di probabilita della distribuzione N(0,1): ®(z)
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0,0941
0,9956
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0,9957
0,9968
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0,999
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0,9995
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